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Tabla 1. Alérgenos del polen de olivo. Principales caracteristicas e implicacion clinica
Alérgeno Caracteristicas generales Implicacién Clinica
< Olee Glicoproteina acida Alérgeno mas prevalente del polen de olivo (>80% de los
Pm: 20 kDa (glicosilada), 18,5 kDa (no glicosilada) pacientes sensibilizados al polen de olivo)
5-20% del total de las proteinas del polen de olivo Alérgeno mayor
Funcién desconocida (;reproductora, control del gradiente osmaotico?) Marcador de sensibilizaciéon primaria a polen de Oleaceas (4)
Alta homologia ce= alérgenos de otras especies de la familia Oleaceae
Olee2 Familia de las profilinas Prevalencia: 24-27%
Pm: 15-18 kDa Marcador de reactividad cruzada entre polenes
Alta homologia con proteinas de diferentes especies de poélenes Puede asociar SAO con frutas y con otros alimentos
y alimentoW vegetales
Olee3 Familia d< las polcalcinas > Prevalencia: 20-50%
Pm: 9,2 kD. Marcador de reactividad cruzada entre polenes
Alta homologia con proteinas de diferentes especies de pélenes
Oleeda Pm: 15-18 kDa Desconocida
No homdloga a otras proteinas
Funcion desconocida
Olees Pm: 16 kDa Prevalencia variable: hasta 35%
Alta homologia con la enzima superdxido dismutasa de otras especies Posible reactividad cruzada con la aceituna
de plantas. Presente en la pulpa del fruto y hojas
Oleeé6 Pm: 5,83 kDa Prevalencia variable segun area (hasta 50%)
Sin ho logi t li tid
in mologia con otros polipéptidos
Olee7 Pm: 9,6-10 kDa Grevalencia variable (20-60%)_>|érgeno mayor en zonas de
Homéologa a las proteinas transferidoras de lipfdos (nsLTP) del a rars
tejido de las plantas Marcador de severidad: mayor riesgo de presentar anafilaxia
Escasa reactividad cruzada con Pru p 3 (nsLTP del melocotén)(5) por alimentos vegetales (rosaceas y cucurbitaceas) y
— reacciones adversas con inmunoterapia de polen de olivo (6)
Olees Familia d‘ las polcalcinas > Reactividad cruzada con proteinas de otros polenes de la
Pm: 20 kDa familia Oleaceae y Juniperus communis
— Proteinas homaologas en polenes de la familia Oleaceae y Juniperus c.
{ Olee9 > 1.3-beta-glucanasa glicosilada (PR-2) revalencia muy variable (20-609).
Pm: 46,4 kDa Al exposicion.
Porciéon C-terminal: homologia con Ole e 10 Reactividad cruzada con proteinas de alimentos vegetales y
Dominio N-terminal: homologia con proteinas de alimentos y latex del latex
Olee 10 Proteina captora de carbohidratos Prevalencia: 55-79%
Pm: 10,789 kDa Alérgeno mayor en zonas de alta exposicion
Epitopos comunes con proteinas de pdlenes de las familias Asociado a mayor riesgo de asma severa (7).
Oleaceae, Gramineae, Chenopodiaceae, Cupressaceae, Ambrosia Reactividad cruzada con otros pdlenes, latex, y alimentos
y Parietaria, latex, y alimentos vegetales vegetales
Olee11 Pectina metilesterasa Prevalencia: hasta 55,9-75,6%
Pm: 37,4 kDa
Olee12 Isoflavona reductasas Desconocida

Fuente: Dr. Agustin Orovitg Cardona. Especialistaen Alergologia. Hospitales Viamed Santa Angela de la Cuz e Infanta. Luisade Sevilla.




Cambio climatico influencia en la polinosis
Observatorio Manua Loa en Hawai
Mediciones de C02
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f::{:}2 Concentration (ppm)

Mauna Loa Observatory, Hawaii
Monthly Average Carbon Dioxide Concentration

Data from Scripps ED: Program Last updated May 2019
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¢Por qué es tan peligroso este
incremento fuera de control

del CO,?

Efecto invernadero

Calentamiento global

Fenomenos
meteorologicos
extremos

Acidificacion de los océanos,
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Cambio climatico, recuentos de polenes y polinosis
(algunos datos)

En EEUU han observado un incremento del 46% en los recuentos de poélenes. (1994-2000
versus 2000-2010, 50 colectores) y un adelanto de 3 dias en el inicio de la estacién

Yong Zhang et al. Allergenic pollen season variations in the past two decades under changing climate in the United States.
Glob Chang Biol. 2015;21:1581-89

En Europa han observado una tendencia creciente en la concentracion totales anuales de
polen para la mayoria de los taxones, siendo mas pronunciado en areas urbanas que rurales.
(1977-2009 [32 afios] con 97 colectores)

Chiara Ziello et al. Changes to Airborne Pollen Counts across Europe PL0S uno . 2012;7:€34076

El CO, atmosférico actia como un magnifico fertilizante incrementando en un 131% la
produccion de polen de Ambrosia trifida (estudios en viveros 370 versus 280 ppm de CO,)

Zysca et al. Rising CO, and pollen production of common ragweed (Ambrosia artemisiifolia L.), a known allergy-inducing
species: implications for public health. Aust J Plant Physiol. 2000;27:893-9

El CO, atmosférico multiplica por 1,8 las concentraciones de Amb a 1 (estudios en viveros 370
versus 280 ppm de CO,)

Ben D. Singer , Lewis H. Ziska et al. Increasing Amb a 1 content in common ragweed (Ambrosia artemisiifolia) pollen as a f
unction of rising atmospheric CO2 concentration. Functional Plant Biology , 2005;32:667-670

En tan solo 24 afios se habra duplicado la polinosis por Ambrosia en Europa, pasando de 33 a
77 millones de pacientes
lain R. Lake et al, Climate Change and Future Pollen Allergy in Europe. Environ Health Perspectv. 2017;125:385-391



éCual es nuestra
experiencia en
Madrid?



Cambio climatico y polinosis en Madrid
Clinica Subiza, General Pardifias 116, Madrid

Recuentos de polenes (Burkard) de 1979-16 (38 afos)
Variables meteorologicas (estacion de Barajas)

Prevalencia de pruebas cutaneas a aeroalérgenos
entre pacientes con polinosis de Madrid:

1979 Estudio E. Subiza. Allergol et Immunopatol
1980 (n = 100 pacientes)

1994 Estudio J. Subiza et al. JACI
1995 (n = 416 pacientes)

2000-2016 mediante Prick film (n = 40.998
pacientes con polinosis (media anual 2.411
pacientes)

ALLERGOL. ET IMMUNOPATOL. smpplementum VII, 1940

Incidencia de granos de polenes en la atmosfera de Madrid.
Meétodo volumétrico

Por Eliseo Subiza Martin (Madrid)

Palabras clave: Método volumetrico, pdlenes, Madeid.
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Temperatura en Madrid (38 anos)
incremento de 1,4 °C

15,7

79-83 84-88 89-93 94-98 99-03 04-08 09-13 14-16
medias de 5 Afos



Temperatura en Madrid (38 anos)
incremento de 1,4 °C

r,=0,7,p<0,05

15,7

79-83 84-88 89-93 94-98 99-03 04-08 09-13 14-16
medias de 5 Afos



Olea en Madrid (38 afios)

No han aumentado
no correlacion significativa con la temperatura

e Totales anuales (granos de Olea/m3 de aire) r =02 p > 0.05
s — VY&, )

—#—Temperatura media anual (°C) 3.251

3.004

84-88

89-93 94-98 99-03 04-08 09-13 14-16
medias de 5 Afos




Olea, recuentos de podlenes y prevalencia de pruebas
cutaneas positivas en Madrid

W Totales anuales (granos de Olea/m3 de aire)

—#—Pruebas Cutaneas Positivas a Olea (%)

61**
60

50*

79-83 84-88 89-93 94-98 99-03 04-08 09-13 14-16
medias de 5 Aios

*Subiza E. Allergol et Immunopatol. Sup VII, 1980
**Subiza J et al. JACI 1995;96:15-23
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(38 anos)
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Fin
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de
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7 dias

de
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+ 2 dias

Dias desde el 1 de Abril

Dias desde el 1 de Abril

Dias

19 de
Mayo

== Inicio
—#—Temperatura media anual (°C)

r,=-0,8; p<0,05

29 de
Junio

EmFin —#—Temperatura media de Abril-Junio (°C)

r,=-0,6; p=0,08

22 de
Junio

90 91
7 76
ODuraciéon
41 43

38 38

33 37 33
29
79-83 84-88 89-93 94-98 99-03 04-08 09-13 14-16
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15,0
14,5
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13,0

12,5
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- 18,0
- 175
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- 16,0

+ 15,5



Platanus en Madrid (38 afios)
se han multiplicado por cinco
excelente correlacion con la temperatura

Totales anuales (granos de Platanus/m3 de aire)

15,7
——Temperatura media anual (°C) s = 0,9;p<0,05
19.406
7.248
6.610
4.903
3.866
79-83 84-88 89-93 94-98 99-03 04-08 09-13 14-16

medias de 5 Afios



Platanus, recuentos de polenes y prevalencia de
pruebas cutaneas positivas en Madrid

Totales anuales (granos de

Platanus/m3 de aire)

=@-Pruebas Cutaneas Positivas a

Platanus (%)

9.501
26
7.248
6.610
4.903
3.866
%
|
79-83 84-88 89-93 94-98 99-03 04-08 09-13 14-16

medias de 5 Afios

*Subiza E. Allergol et Immunopatol. Sup VII, 1980
**Subiza J et al. JACI 1995;96:15-23



Platanus
en
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Gramineas en Madrid (38 afios)
No han aumentado
No correlacidon con el aumento de la temperatura

@ Totales anuales (poaceae, granos/m3 de aire)
r,=-0,07,p=0,8

=@-Temperatura media anual (°C)

15,7
5.949

79-83 84-88 89-93 94-98 99-03 04-08 09-13 14-16

medias de 5 Afos
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Gramineas en Madrid (38 afios)
Correlacion con pluviosidad pre-estacional

I Pdlenes de gramineas de Abril-Julio

r,=0,6 P<0,05
—&—Precipitacién de Nov, Dic, Ene, Mar y Abr
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Gramineas, recuentos de polenes y prevalencia de
pruebas cutaneas positivas en Madrid

B Totales anuales (poaceae, granos/m3 de aire)

==Pruebas Cutaneas Positivas a Trisetum y/o Dactylis (%)

@ 98*

g7+

79-83 84-88 89-93 94-98 99-03 04-08 09-13 14-16
medias de 5 Afios

*Subiza E. Allergol et Immunopatol. Sup VII, 1980
**Subiza J et al. JACI 1995;96:15-23
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3000

2500

Grass pollen counts in Madrid during 37 years. Changes in the

tendencies of the total monthly concentration in May and June.
Javier Subiza, MDt, Maria José Narganes, MDt, Corina Craciunesco, MD+, and Jonathan Kilimajer, MD+

t Subiza Asthma and Allergy Centre, Madrid, Spain

Grass pollen counts in May
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Grass pollen counts in June
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Cupresaceas en Madrid (38 afos)

se han multiplicado casi por cinco
buena correlacion con la temperatura

9.298
- . r,=0,7,p<0,05 15,7
Totales anuales (granos de cupressaceae/m3 de aire)

=&-Temperatura media anual (°C)

79-83 84-88 89-93 94-98 99-03 04-08 09-13 14-16
medias de 5 Afos



Cupressaceae, recuentos de podlenes y prevalencia de
pruebas cutaneas positivas en Madrid

9.298

mm Totales anuales (granos de cupressaceae/m3 de aire)

——Pruebas Cutaneas Positivas a Cupressus (%) 47

6.948

4.813

1.963

O*

79-83 84-88 89-93 94-98 99-03 04-08 09-13 14-16
medias de 5 Aflos

*Subiza E. Allergol et Immunopatol. Sup VII, 1980
**Subiza J et al. JACI 1995;96:15-23
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(WHICH IS CURRENTLY THE MOST IMPORTANT MONTH FOR

POLLINOSIS IN MADRID?

Javier Subiza, MDt, Enrique Fernandez-Caldas, PhDt1t, Concha Barjau, MDt, Vanessa Rodriguez, MDt, Pilar
Gonzalez, MDt, and Jonathan Kilimajer, MDt

1 Subiza Asthma and Allergy Centre, Madrid, Spain; 11 Immunotek SL, Madrid, Spain
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e Conclusiones:

o El cambio climatico esta y seguira provocando
efectos negativos en las enfermedades
alergicas respiratorias

e En particular, en el aumento del inicio,
duracion y gravedad de las estaciones
polinicas
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cY con la Olea?



Olea en Madrid (38 afios)

No han aumentado
excelente correlacion con la temperatura

e Totales anuales (granos de Olea/m3 de aire) = 0’9; p< 0,05

—#—Temperatura media anual (°C) 3.251

3.004

84-88

89-93 94-98 99-03 04-08 09-13 14-16
medias de 5 Afos




Olea, recuentos de podlenes y prevalencia de pruebas
cutaneas positivas en Madrid

W Totales anuales (granos de Olea/m3 de aire)

—#—Pruebas Cutaneas Positivas a Olea (%)

61**
60

50*

79-83 84-88 89-93 94-98 99-03 04-08 09-13 14-16
medias de 5 Aios

*Subiza E. Allergol et Immunopatol. Sup VII, 1980
**Subiza J et al. JACI 1995;96:15-23
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¢Influye el
incremento de CO2 en
la produccion de
polenes?



Aust. J. Plant Physiol., 2000, 27, 893-808

Rising CO, and pollen production of common ragweed
(Ambrosia artemisiifolia), a known allergy-inducing species:
implications for public health

Lewis H. Ziska® and Frances A. Caulfield

Climate Stress Laboratory, Bldg 046A, USDA-ARS, Beltsville Agricultural Research Center,
10300 Baltimore Avenue, Beltsville MD 20703, USA.

Se siembran semillas de Ambrosia a. en
camaras ajustadas a C02 atmosférico de
280, (1890), 370 (2000) y 600 (¢2050?)

pPpPmM

Se estudia
Biomasa
Gramos de polen producido por planta
Gramos de polen producido por planta
Cuentan numero de cabezuelas por espiga




Total biomass (g plant)

Aust. S Plant Physiof., 2000, 27, 893-898

24 i I I I I I ]
CO, growth concentration

20 B +* -
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16 L
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—_—— -1
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20 36
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Anst. S Pland "II'I'.l wiod,, 2000, 27, 803 -B0R

257 =1 280 pmol mol~"
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Pollen production (g plant-1)

e La produccidon de polen se incremento
un 131% y un 320% |

e  Aumento la cantidad de polen por wl T
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¢Podria predecirse el
incremento polinosis por
Ambrosia en Europa
por culpa del
cambio climatico?



Climate Change and Future Pollen Allergy in Europe

lain R. Lake," Natalia R. Jones,” Maureen Agnew,! Clare M. Goodess,! Filippo Giorgi,? Lynda Hamaoui-Laguel,®*
Mikhail A. Semenov,” Fabien Solomon,? Jonathan Storkey,” Robert Vautard,?* and Michelle M. Epstein®

'School of Environmental Sciences, University of East Anglia, Norwich, United Kingdom; 2Earth System Physics Section, International
Centre for Theoretical Physics, Trieste, [taly; 3Laboratoire des sciences du climat et de I'environnement (LCSE), I'Institut Pierre Simon
Laplace (IPSL), Centre d'Etudes Atomiques-Centre Mational de la Recherche Scientifiqgue (CEA-CNRS) I'Université de Versailles
Saint-Quentin (UVSQ), unité mixte de recherche (UMR) 8212, Gif sur Yvette, France; *Institut National de I'Environnement Industriel
et des Risques, Parc technologique ALATA, Verneuil en Halatte, France; *Rothamsted Research, Harpenden, Hertfordshire, United

Kingdom; "Department of Dermatology, Division of Immunology, Allergy and Infectious Diseases, Experimental Allergy, Medical
Universitv of Vienna_ Vianna. Austria

Environmental Health Perspectives + wvoLume 125 | numeer 3 | March 2017

e  Primer estudio para predecir el incremento polinosis por
Ambrosia en Europa por culpa del cambio climatico

e Realizan diferentes modelos, bajo diferentes escenarios de
presencia de gases con efecto invernadero

e Realizan modelos para predecir como se incrementaran los
recuentos de polenes de Ambrosiay como estos afectaran
a la prevalencia de polinosis mas alla del 2041 (24 anos)



Concentraciones
atmosfeéricas de polenes
de Ambrosia
actual y estimado [2041])

. La estacion comenzara
antes

o Las concentraciones
atmosféricas de pdlenes
de Ambrosia seran mas
altas

. La estacion de la
Ambrosia terminara mas
tarde

Environmental Health Perspectives + wvolume 125 | numeer 3 | March 2017
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%0 de pacientes con polinosis por Ambrosia
actual (33 millones) y estimado (77 millones)

Baseline (1986-2005)

Far Future (2041-2060)
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Ann Allergy Asthma Immunol. 2010;104:215-222.

Possible role of climate changes in variations in
pollen seasons and allergic sensitizations during
27 years

Renato Ariano, MD*; Giorgio Walter Canonica, MD+; and Giovanni Passalacqua, MD¥

. Estudio en Liguria

e  Recuentos de polenes de 1981-07 (27 anos)
e  Prevalencia de pruebas cutaneas a aeroalérgenos (n = 25.543)
e  \Variables meteoroldgicas
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X 2.6 (pacientes sensibilizados)

X 2 (recuentos de polenes)

+ 18 dias (duracion de la estacion)
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x 3.5 (pacientes sensibilizados)

X 2 (recuentos de polenes)

+ 18 dias (duracion de la estacion)
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Projected Carbon Dioxide to Increase Grass Pollen and
Allergen Exposure Despite Higher Ozone Levels

Jennifer M. Albertine'*, William J. Manning?, Michelle DaCosta?, Kristina A. Stinson?,

Michael L. Muilenberg®, Christine A. Rogers**

1 Harvard Forest, Harvard University, Petersham, MA 01366, United States of America, 2 Stockbridge School of Agriculture, University of Massachusetts, Amherst, MA
01003, United States of America, 3 Department of Environmental Conservation, University of Massachusetts, Amherst, MA 01003, United States of America,
4 Environmental Health Sciences, School of Public Health and Health Sciences, University of Massachusetts, Amherst, MA 01003, United States of America

25y

. A’\..‘
AP
R

s

ez;

PL.367. Phléole des prés. Phleum pratense L.
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World Allerogy Organ.J. 2015 Jul 14,8013:25. doi: 10118654041 3-015-0073-0. eCollection 2014,

Meteorological conditions, climate change, new emerging factors, and asthma and related allergic
disorders. A statement of the World Allergy Organization.

D'4mato G', Holgate ST, Pawankar B, Ledford Di*, Cecchi L®, AlAhmad M®, AEnezi F7, A-Muhsen 5%, Ansotequi I°, Baena-Cagnani CE'?, Baker DJ',
Bayram H12, Bergmann KCH, Boulet LF'M, Buters JT15, D'Amato M1E, Dorsano SW, Dowwes J18, Finlay SE19, Garrasi DZD, Gémez M , Haahtela Tzz, Halwani
R%3, Hassani ¥**, Mahboub B%°, Marks G°°, Michelozzi P%7, Maontagni 1°®, Nunes C*°, Oh JJ°°, Popov T&%1, Portnoy J%¢, Ridola E®, Rosério M*, Rottem
M34, Sanchez-Borges MSS, Sibanda ESE, Sienra-honge JJST, Yitale C1E, Annesi-Maesano 2

. En un comunicado publicado recientemente,
la Organizacion Mundial de Alergia,
compuesta por 97 sociedades médicas de
todo el mundo, opind que el cambio climatico
afectara a:

) El inicio
e Laduracion
e Laintensidad

. de las estaciones polinicas

e Ademas exacerbara los efectos sinérgicos de
los contaminantes y las infecciones
respiratorias en el asma
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High Environmental Ozone Levels Lead to Enhanced
Allergenicity of Birch Pollen

Isabelle Beck', Susanne Jochner?, Stefanie Gilles'", Mareike Mclntyre®, Jeroen T. M. Buters',
Carsten Schmidt-Weber', Heidrun Behrendt'*, Johannes Ring®, Annette Menzel®, Claudia Traidl-
Hoffmann 3%

. ¢El ozono troposférico es capaz de incrementar al
alergenicidad de los polenes?

e Serecoge polen de abedul de area muy
contaminada con ozono y area con baja
contaminacion de ozono

. Se realizan extractos acuosos y se testan en prick
5 pacientes con polinosis por Betula.
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High Environmental Ozone Levels Lead to Enhanced
Allergenicity of Birch Pollen

Isabelle Beck', Susanne Jochner?, Stefanie Gilles'", Mareike Mclntyre®, Jeroen T. M. Buters',
Carsten Schmidt-Weber', Heidrun Behrendt'”, Johannes Ring®, Annette Menzel?, Claudia Traidl-
Hoffmann 3%
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*: p<0.05; **: p<0.01 (Wilcoxon matched-pairs
signed-ranks test).



Gramineas en Madrid (38 afios)
No han aumentado
No correlacidon con el aumento de la temperatura

@ Totales anuales (poaceae, granos/m3 de aire)
r,=-0,07,p=0,8

=@-Temperatura media anual (°C)

15,7
5.949

79-83 84-88 89-93 94-98 99-03 04-08 09-13 14-16

medias de 5 Afos



Prediction of annual variations in atmospheric concentrations of grass pollen. A method

based on meteorological factors and grain crop estimates.
Subiza J1, Masiello JM, Subiza JL, Jerez M, Hinojosa M, Subiza E.
Clin Exp Allergy. 1992;22:540-6.

G. estimadas segun humedad Reales
relativa del aire = = Predichas segun humedad del aire

b)-72,3(Mar)-11715
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Gramineas en Madrid (38 afios)
Correlacion con pluviosidad pre-estacional

Fs P

Octubre -0,1

Noviembre 0,4 < 0,05
Diciembre 0,1

Enero 0,5 < 0,05
Febrero -0,2

Marzo 0,2

Abril 0,3

Precipitacion de Octubre (mm)
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Precipitacion mensual en Madrid, media 38 afios
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Granos m3 de aire
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